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Modalità d’esame: 
Non è possibile consultare né libri di testo né appunti.  
La durata della prova è di 120 minuti.  
L’ammissione all’orale prevede un punteggio minimo di 18. 
 

ESERCIZI 
 
 
Esercizio	1	
 
Il circuito riportato nella figura sottostante è utilizzato per realizzare un sistema lineare per 
misura della temperatura corporea avente errore di	linearità	nullo	a	37oC. RT	è	un	termistore	
avente	le	seguenti	caratteristiche:	R(T0)=500	Ohm,	T0	=	20oC	e	B=4500	K.	Sapendo	che		

R3=	1kΩ e R2=	1kΩ,	
	

- Si	dimensioni	il	circuito	per	rispettare	le	seguenti	specifiche:	Vu(37oC)=0.25V,	

costante	di	taratura	pari	a	20	oC/V	(Richiesta	la	risoluzione	del	circuito)	
[punteggio:	6]		

- Si	determini	il	massimo	errore	(in	valore	assoluto)	di	linearità	nell’intervallo		[32-

42]oC	[punteggio:	5]		
- Considerando	la	resistenza	termica	tra	sensore	e	corpo	pari	a	50	K/W,	si	determini	

l’errore	di	auto-riscaldamento	del	termistore	quando	il	corpo	sotto	esame	ha	

temperatura	pari	a	38oC	.	Determinare	inoltre	la	temperatura	misurata	dal	sistema  
[punteggio:	4]	
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Esercizio	2	
Un	biosensore	catalitico	potenziometrico	per	la	misura	di	glucosio	è	realizzato	tramite	un	

elettrodo	a	vetro	modificato	(il	cui	potenziale	di	offset	E0	è	pari	a	0.5V).		

	L’enzima	GOD	ha	una	Km	di	0.1	M.	La	concentrazione	di	glucosio	nel	sangue,	può	variare	

da	1	o	2	mM	in	condizioni	di	ipoglicemia,	fino	a	20	mM	in	caso	di	elevata	iperglicemia.		

Si		consideri	un	tipico	sensore	potenziometrico	in	cui		K2=1s-1,	Ds=Dp,	con	Ds=10-10	m2s-1	,	

[E]	vale	0.02	mM,	lo	spessore	dello	strato	enzimatico	è	pari	a	1mm.		
   

- Schematizzare	lo	strumento	proposto,	riportando	graficamente	la	struttura	del	ph-

metro	a	vetro	modificato,	le	tensioni	di	elettrodo	e	la	relativa	tensione	di	uscita	

(VAB)	in	funzione	della	concentrazione	del	substrato [punteggio:	7].  
- Considerando	le	seguenti	specifiche:		

o Vo= 1V @ [Glucosio]= 7mM 
o Vo= 1,3V @ [Glucosio]= 20mM  

progettare	un	circuito	di	lettura,	determinare	la	curva	di	taratura	e	rappresentarla	

graficamente. [punteggio:	8]. 

 
 
 
 
 
 
 

	

	

 
 
 












