






Esercizio	
  2	
  

	
  

Equazioni	
  del	
  tracciante:	
  

𝑑𝑞!
𝑑𝑡 = −𝑘!"𝑞! + 𝑘!"𝑞! + 𝑒𝑥!                                        

𝑑𝑞!
𝑑𝑡 = +𝑘!"𝑞! − 𝑘!" + 𝑘!" 𝑞! + 𝑘!"𝑞!
𝑑𝑞!
𝑑𝑡

= −𝑘!"𝑞!                                                                                                

𝑦 𝑡 =
𝑞!
𝑉!
                                                                                                                  

	
  

dove	
  qi	
  sono	
  funzioni	
  del	
  tempo	
  con	
  condizioni	
  iniziali	
  nulle,	
  𝑞! 𝑡 = 0 = 0.	
  	
  

Queste	
  equazioni	
  possono	
  essere	
  nella	
  matriciale	
  come:	
  	
  

x = Ax +Bu
y =Cx
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con	
   A =
−k21 k12 0
k21 − k12 + k02( ) k23
0 0 −k23
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La	
  funzione	
  di	
  trasferimento	
  del	
  sistema	
  nel	
  dominio	
  di	
  Laplace	
  è:	
  

H (s) =C s ⋅ I − A( )−1B = k21 V2
s2 + k02 + k12 + k21( )s+ k02k21

=
β1

s2 +α2s+α1
	
  

Si	
  costruisce	
  la	
  matrice	
  della	
  funzione	
  di	
  trasferimento	
  come	
  

	
  G =

∂β1
∂k21

∂β1
∂k12

∂β1
∂k02

∂β1
∂k23

∂β1
∂V2

∂α1
∂k21

∂α1
∂k12

∂α1
∂k02

∂α1
∂k23

∂α1
∂V2
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∂k21
∂α2

∂k12
∂α2

∂k02
∂α2
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∂α2

∂V2
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k21
V2
2

k02 0 k21 0 0
1 1 1 0 0
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Il	
   rango	
   della	
   matrice	
   G	
   è	
   3,	
   il	
   numero	
   dei	
   parametri	
   è	
   5,	
   per	
   tanto	
   il	
   sistema	
   non	
   è	
  
identificabile.	
  A	
  tale	
  conclusione	
  si	
  poteva	
  giungere	
  anche	
  ricordando	
  le	
  condizioni	
  necessarie	
  
per	
   l’identificabilità:	
   il	
   sistema	
   deve	
   essere	
   “input-­‐“	
   e	
   “output-­‐connectable”,	
   ossia	
   ogni	
  
compartimento	
   è	
   raggiungibile	
   da	
   almeno	
   un	
   input	
   e	
   è	
   collegato	
   ad	
   almeno	
   un	
   output.	
   Il	
  
compartimento	
  3	
  è	
  chiaramente	
  non	
  raggiungibile	
  da	
  alcun	
  input.	
  










